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STEM ศึกษา



ความหมาย “STEM ศึกษา”
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S T E M
Science Technology Engineering Mathematics

วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี วศิวกรรมศาสตร์ คณิตศาสตร์

คือ การน าองคค์วามรูร้ะหวา่ง 4 ศาสตร ์ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
วิศวกรรม และ คณิตศาสตร ์มาผสมผสานในรูปแบบความรูเ้ชิงทฤษฎีควบคู่กบั
การปฏิบตัิจรงิ



สาขาวิชาที่เป็นองค์ประกอบของ STEM ศึกษา
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• Science (วิทยาศาสตร์)

ให้ผู้เรียนได้ประยุกต์ใช้องค์ความรู้เพื่อสังเกตุปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 

ควบคู่กับระเบียบวิธีแบบวิทยาศาสตร์

• Technology (เทคโนโลย)ี

ให้ผู้เรียนได้น าความรู้ทางเทคโนโลยี และศาสตร์อื่นๆท่ีเกี่ยวข้องมาปรับใช้
ในการแก้ไขปัญหา พัฒนา หรือคิดค้นนวัตกรรมใหม่ ที่ช่วยตอบสนองความ
ต้องการของมนุษย์



สาขาวิชาที่เป็นองค์ประกอบของ STEM ศึกษา
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• Engineering (วิศวกรรมศาสตร์)

ให้ผู้เรียนสามารถประยุกต์ คิดค้น และออกแบบ สิ่งอ านวยความสะดวกต่างๆ โดยอาศัย

หลักการทางวิศวกรรมศาสตร์

• Mathematics (คณิตศาสตร์)

ให้ผู้เรียนได้น าองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์มาแก้ไขปัญหาด้วยวิธีการค านวณให้เกิดความแม่นย า



ขั้นตอนการด้าเนินงานของ STEM ศึกษา

6

การสรุปผล

การวเิคราะหข้์อมูล

การทดลอง

การรวบรวมข้อมูล

การตัง้สมมตฐิาน

การก าหนดปัญหา ตัง้ค าถามหรอืตัง้ปัญหาจากการสงัเกตุ

คาดการณค์ าตอบของปัญหาที่เกิดขึน้

รวบรวมขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งเพ่ือออกแบบการทดลอง

ท าการทดลองเพ่ือหาค าตอบหรอืพิสจูนส์มมติฐาน

วิเคราะหผ์ลท่ีไดจ้ากการทดลอง

ผลการทดลองตรงกบัสมมติฐานท่ีตัง้ไวห้รอืไม่



รูปแบบของสะเตม็ศกึษา
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เรียนรู้แบบเชิงรุก 
(Active Learning)

การเรียนรู้โดยใช้วิธีตั้งปัญหาเป็นหลัก 
(Problem-based Learning)

การเรียนรู้โดยใช้โครงงาน
เป็นพื้นฐาน 

(Project-based Learning)

การค้นคว้า 
(Discovery)



ประโยชน์ของ STEM ศึกษา
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• ทักษะการแก้ปัญหา (Problem Solving)
• การคิดอย่างอิสระ (Independent Thinking)
• การท างานเป็นทีม (Teamwork)
• ความคิดสร้างสรรค์ (Creativity)
• ความคิดริเริ่ม (Initiative)
• ทักษะการสื่อสาร (Communication)
• ทักษะด้านดิจิทัล (Digital Literacy)



จักรยานปั่นน้้า



มูลเหตุจูงใจ
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“นักเรียนจะต้องรดน  าแปลงเกษตรในวันเปิดท าการของโรงเรียน 
โดยนักเรียนจะต้องออกแบบวิธีการรดน  า โดยสิ่งประดิษฐ์ชนิดนี 
จะต้องเป็นพลังงานสะอาดซึ่งปราศจากการใช้ไฟฟ้า จากการส ารวจ
พบจักรยานปั่นน  าเป็นเครื่องมือที่เหมาะสมซึ่งนักเรียนสามารถ
จัดการเวลา และท าให้น  ากระจายทั่วพื นที่แปลงเกษตร นอกจากนี 
การหมุนของล้อจักรยานเป็นตัวเลือกที่สามารถทดแทนมอเตอร์
ไฟฟ้า”



ค้าถามก่อนการเรียนรู้
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• เหตุใดจึงต้องมีการวัดและส ารวจพื นที่

• ท าไมถึงใช้ปั๊มน  าแบบชักแทนที่ปั๊มน  ามอเตอร์แบบไฟฟ้า

• เหตุใดแรงการปั่นจักรยานจึงส าคัญและส่งผลกระทบต่อการรดน  า



การรวบรวมข้อมูล

12

วิทยาศาสตร์
การเคลื่อนที่
แรงและสมดุลกล
กลศาสตร์การไหล

เทคโนโลยี
การแก้ไขปัญหา ปรับปรุง พัฒนาหรือ
คิดค้นสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ที่อ านวยความ
สะดวกต่อมนุษย์

วิศวกรรมศาสตร์
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

เพื่อช่วยพัฒนาสิ่งประดิษฐ์

คณิตศาสตร์
ทักษะกระบวนการทางค านวณเพื่อ

แก้ไขปัญหา

จักรยานปั่นน้้า



อุปกรณท์ีเ่กีย่วข้อง

13

การวดั ป๊ัมน า้ จกัรยานป่ันน า้



การวัด
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หน่วยความยาวในระบบอังกฤษ

หน่วยความยาวในระบบเมตริก

หน่วยความยาวในระบบในมาตรไทย

วิธีนี ใช้ส าหรับการวัดความยาว โดยมีวิธีการวัดในหน่วยต่างๆเช่น
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การวัด

• หน่วยความยาวในระบบอังกฤษ

12 นิ ว = 1 ฟุต

3 ฟุต = 1 หลา

1,760 หลา = 1 ไมล์
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การวัด

• หน่วยความยาวในระบบเมตริก

1 นิ ว = 1 คืบ

2 คืบ = 1 ศอก

4 ศอก = 1 วา

20 วา = 1 เส้น

1 วา = 2 เมตร
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การวัด

• หน่วยความยาวในระบบมาตรไทย

1 นิ ว = 1 คืบ

2 คืบ = 1 ศอก

4 ศอก = 1 วา

20 วา = 1 เส้น

1 วา = 2 เมตร
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การวัด

• หน่วยความยาวในระบบอังกฤษเทียบกับระบบเมตริก

1 นิ ว = 2.54 เซนติเมตร

1 หลา = 0.9144 เมตร

1 ไมล์ = 1.6093 กิโลเมตร



อุปกรณ์ที่ใช้ส้าหรับการการวัด
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• ไม้บรรทัด หน่วย

• สายวัด หน่วย

• ตลับเมตร หน่วย



พื นที่ผิวของรูปเรขาคณิต
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• สามเหลี่ยม

h

W

พืน้ท่ีสามเหลี่ยม =

...............
2

1




• สี่เหลี่ยมจตรุสั

• สี่เหลี่ยมผืนผา้

พืน้ท่ีสี่เหลี่ยมจตรุสั = ...............

พืน้ท่ีสี่เหลี่ยมผืนผา้ = ...............

เสน้รอบรูปสี่เหลี่ยมจตรุสั = ...............

เสน้รอบรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้ = )..........(............... +

ผพื นที่ผิวของรูปเรขาคณิต
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ผพื นที่ผิวของรูปเรขาคณิต
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• วงกลม

r

พืน้ท่ีวงกลม = ...............

เสน้รอบรูปวงกลม = ..............
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ปั๊มน้้า

• เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการส่งของไหล โดยอาศัยความดันของไหลที่แตกต่างกัน ท าให้

สามารถส่งของไหลจากที่หน่ึงไปยังอีกที่หนึ่งได้ 



ปั๊มชักน้้า
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▪ อัตราการไหล (Flow rate)

▪ เฮด (Head)

▪ ก าลังเพลา (Shaft Work)

▪ ประสิทธิภาพ (Efficiency)
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ตัวแปรที่ส่งผลกระทบต่อคุณลักษณะของปั๊ม
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ตัวอย่างการใช้ภายในบ้าน



• องค์ประกอบของจักรยาน

จักรยาน

อาน

แฮนด์

หลกัอาน

โซ่
บนัได

ยาง

วงลอ้
27



• สาเหตุใดเราขี่จักรยานจึงไม่ล้มไปทางซา้ยหรอืทางขวา ? 

ผู้ขับขี่จักรยานสามารถรักษาศูนย์ถ่วงของจักรยานให้อยู่ตรงกลาง 

• ระหว่างการเลี้ยว ท้าไมผู้ขับขี่จึงสามารถรักษาสมดุลได้ ?

เมื่อจักรยานเอียงไปทางซ้าย ศูนย์ถ่วงของผู้ขี่จักรยานและรถจะเคลื่อนไปทางซ้าย หากขยับ
แฮนด์รถบิดไปทางซ้ายให้พอเหมาะจุดสัมผัสพื นของล้อหน้าจะเคลื่อนไปทางซ้ายเช่นกัน ท า
ให้รักษาศูนย์ถ่วงใหม่ไว้ได้

ค้าถามเบื้องต้น
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ค าถามเบื้องต้น
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• รูปใดต่อไปนี ผู้ขับขี่จะสามารถรักษาสมดุลได้ดีที่สุด

(1) (2)

http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/physcis-for-everyday/physics-for-everydayuse-content/1-20/indexcontent9.htm
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ค าถามเบื้องต้น



• ลอ้ไหนของจกัรยานมีน า้หนกัมากท่ีสดุ

(1) (2) 31

ค าถามเบื้องต้น



การทดลอง



• ใหน้กัเรยีนวดัความยาวและค านวณพืน้ท่ีแปลงเกษตรของโรงเรียนบา้น
คลองสวา่งอารมณ์

ส้ารวจพื้นที่และแผนผัง
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• ใหน้กัเรยีนวดัความยาวตา่งๆของจกัรยานป่ันน า้ส  าหรบัการรดแปลง
เกษตรของโรงเรยีนบา้นคลองสวา่งอารมณ์
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ส้ารวจพื้นที่และแผนผัง



• ให้นักเรียนท าให้น  ากระจายทั่วแปลงผักได้ครอบคลุมมากที่สุด โดยจับ
เวลากลุ่มละ 5 นาที

• เกณฑ์การตัดสิน

-การกระจายตัวของน  า

-เวลาของการรดน  าที่ได้มากที่สุด

-แนวคิดในการพัฒนาปรับปรุง

-ถ้ากลุ่มใดท าไม่ส าเร็จ ให้เสนอแนวทางแก้ไข

ท าการทดลองจักรยานป่ันน า้
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• น  า
• สปริงเกอร์
• จักรยาน
• ปั๊มน  าแบบชัก
• วาล์วเปิดปิด
• ท่อ PVC
• เชือกฟาง
• ตลับเมตร

อุปกรณท์ีใ่ช้ในการทดลอง
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ขอบคุณครับ


